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Este Projeto Basico tem como referéncia em sua elaboracdo as orientacdes
Técnicas da INSTRUC}AO NORMATIVA TC 52, DE 23 DE JULHO DE 2019,
para contratacdo de servicos de Coleta de Residuos Sélidos Domiciliares
Urbanos no ambito do Estado do Espirito Santo.

Trata o presente Projeto Basico da caracterizacdo e das condi¢des exigiveis
para a completa aceitagao da locacédo de “Caminhdo compactador de lixo sem,
sem condutor, sem combustivel com capacidade para 12m3 com dispositivo
elevatéria para basculamento de ‘lrecipiente estacionario para coleta e
transporte até area de transbordo de lixo soélidos domiciliares urbanos no

municipio de Guacgui-ES ”.

1. JUSTIFICATIVA

Considerando que este Municipio possui somente 1 (um) caminhdo
compactador para realizar toda a coleta da zona urbana e dos distritos.
Considerando que por haver apenas 01 (um) caminhdo torna-se muito dificil
realizar manutencgao preventiva e corretiva no mesmo devido a necessidade de
uso constante para fazer a coleta.

Considerando que a quantidade de lixo domiciliares produzidos est4 sendo
maior que nos outros meses devido ao isolamento domiciliar.

Conforme a justificacdo acima se faz necessario a contratacdo de 2 (dois)
caminhdes compactadores para a coleta de lixo soélidos domiciliares
considerando as 2 (duas) rotas feitas na zona urbana, e a rota dos distritos
sendo feita pelo caminhdo da secretaria apos sua revisao.

2. APRESENTACAO

A Secretaria Municipal de Obras, Infraestrutura e Servicos Publicos da cidade
de Guacui-ES, detém a atribuicdo legal para realizar a gestdo publica dos
residuos sélidos do municipio. A elaboracdo das especificacbes deste Projeto
Basico é de responsabilidade desta Secretaria, as especificacdes abordadas
neste documento tém como objetivo estabelecer diretrizes para orientacdo de
empresas interessadas em participar do certame licitatério para contratacédo
dos servicos de coleta e transporte até unidade de transbordo de residuos
sélidos urbanos, detalhando as atividades, locais, horarios e demais aspectos

relativos a prestacédo dos servigos.




IPara efeitos deste Projeto Basico, define-se como recipiente estacionario

contéineres ou cacambas.

3.

OBJETO

Contratacdo de empresa especializada para locacdo de caminhdo compactador

de lixo, sem condutor, sem combustivel, com capacidade para 12 m3 com

carroceria especial para coleta e transporte até a area de transbordo de lixo

sélidos domiciliares, exclusive filtro e lubrificantes.

4.

ELEMENTOS DO PROJETO

Quantidade de residuos a ser coletada,;

Definicdo e célculo dos equipamentos de coleta;

Mapas e rotas a serem percorridas pelos veiculos coletores;

A periodicidade e a frequéncia de realizacdo da coleta em cada bairro ou
rota, ou seja, quantas vezes é realizada a coleta naquele bairro ou distrito
por semana ou mes;

A distancia em quildmetros, percorrida de cada rota, desde a saida até a
entrega dos residuos coletados no transbordo e a volta para garagem feita
pelo caminhdo compactador, assim como o percurso total de toda de frota;
Definicdo da frota de veiculos, incluindo a quantidade, capacidade, modelos,
caracteristicas especiais, para os caminhfes compactadores;

Definicdo da idade minima admitida dos equipamentos utilizados na coleta;
Estabelecer a base de céalculo para a remuneracéo de capital investido, bem
como a taxa de juros a ser aplicada sobre esta base de célculo;

Metodologia de depreciacdo da frota, definindo-se valor inicial, residual,
prazo de depreciacdo e sisteméatica de reducdo gradual do valor (se linear,
soma dos digitos ou outra forma);

Estimativa de durabilidade dos pneus, bem como a quantidade de
recapagens, assim como a estimativa dos demais indices de consumo e
encargos médios a titulo de manutencédo da frota (6leo lubrificante, graxa,
etc.);

Detalhamento do BDI, estabelecendo-se critérios e indices para cada um
dos itens que o integram;

Planilha orgamentaria com o detalhamento de todos 0s custos;



5. DIMENSIONAMENTO
5.1Quantidade de residuos a ser coletada
5.1.1 Estimativa de geracéo de residuos no Municipio

a) Estimativa por parametros referenciais:
Considerando que o municipio possui uma série historica devido ao contrato
existente de transporte e destino final do lixo sélido domiciliar, onde as
medi¢cbes mensais sdo feitas através de boletim diarios com o peso, foi
possivel dimensionar a quantidade de residuos coletados mensalmente e
anualmente.

Q=Cgn(n,delal2)) /12
Q = (Zqn

(480,18 + 471,69 + 437,37 + 483,81 + 451,01 + 505,39 + 444,31 + 491,25 +
442,35 + 407,11 + 428,70 + 477,73) /12 =
5.520,4ton /12meses = 460,03 ton/més
Onde:

Q = geracdao média mensal (ton/més)
qn = quantidade mensal (ton)

Qd= (Zqn(n,de1a12)) /365
Qd= (Zqn (480,18 + 471,69 + 437,37 + 483,81 + 451,01 + 505,39 + 444,31 +
491,25 + 442,35+ 407,11 + 428,70 + 477,73)) /365 =
5.520,4ton /365dias= 15,13 ton/dia

Onde:
Q = geracdao média diaria (ton/dia)
qn = quantidade mensal (ton)

5.2Definicdo e calculo dos equipamentos de coleta

a) Capacidade de carga do veiculo de coleta:

Conforme?Normativa a locagéo podera ser de caminhdes tipo compactadores

ou cacamba. Este estudo esta sendo elaborado para a contratacdo de



caminhdes compactadores, pois, considerando a 2Normativa eles possuem
capacidade de coletar uma quantidade maior de residuos numa mesma rota,
reduzindo os deslocamentos necessarios para a descarga, aumentando a
produtividade da equipe de coleta. Por serem fechados, s&o menos expostos a
intempéries e a derramamento de residuos nas vias publicas e
complementando traz mais segurancga para os coletores.

Conforme a ?Normativa que considerou a fonte de consulta, adota-se o peso
especifico do residuo domiciliar de 230,00 Kg/m3, sendo que para fins de
dimensionamento de frota de caminhdes tipo cacamba adota-se o valor de
180,00 Kg/m3, para o lixo compactado o volume tende a se reduzir de 1/3 a 1/4
do volume original quando submetido a uma pressao de 4 kg/cm2. Para o
calculo de carga nos compactadores, estima se 0 peso especifico compactado
em 0,50 kg/m3. Estes valores podem e devem ser validados durante a gestéo
do contrato pela fiscalizacgéo.

Quanto aos caminhBes compactadores, ha que se observar a capacidade de
carga total permitida pela legislacao a fim de estabelecer o tipo de caminh&o e
a capacidade do compactador a ser acoplado ao mesmao.

Como a capacidade volumétrica do compactador é conhecida (180,00 Kg/m?3/3
= 60Kg/m?3), deve-se estudar o tipo de caminhdo de acordo com sua
capacidade de carga total ou Peso Bruto Total (PBT) que é regulado por
3Resolucdodo Conselho Nacional de Transito (CONTRAN), atendendo ao Art.
99 do Cédigo de Transito Brasileiro, Lei 9.503, de 23 de setembro de 1997.
Assim, o peso bruto total (PBT) do caminhdo compactador ser4 o peso dos
chassis, 0 peso do compactador e 0 peso da carga somados. O PBT maximo
admissivel e utilizado no projeto pode ter uma variacdo maxima de 5%%.

Com isto pode-se adotar os seguintes limites de PBT para o projeto:

e Caminhdo toco (dois eixos): (i) PBT < 12 t com eixo dianteiro e um eixo
traseiro de rodagem simples (dois pneus).

Estes conhecimentos devem ser utilizados para os calculos de capacidade de
carga dos residuos compativel com o caminhdo e o volume do compactador

adotado para determinada rota, limitados ao PBT.

Tabela 1 - Limites de carga para veiculos coletores em funcdo do PBT
(por 1000 Kq)



Peso Peso
Coletor + Peso Peso
PB carga total Folgal/exce
Compacta chas compacta
T ) compacta conju sso
dor sis dor
dor nto
Toco8m?® | 16,0 6,0 3,7 4,0 13,7 (-) 2,30
Toco 10 m?® | 16,0 6,0 4,7 50 15,7 (-) 0,30
Toco12m?® | 16,0 6,0 4.8 6,0 16,8 (+) 0,80
Truck 15 m? | 24,0 7,5 50 7,5 20,0 (-)4.,00
Truck 19 m*® | 24,0 75 58 9,5 228 (-) 1,20

Considerando-se a variagao de 5% permitida no PBT, o conjunto Toco de 12
metros cubicos apresenta a melhor relacdo entre a capacidade de carga e o
PBT.

2Instrugdo Normativa TC 52, de 23 de julho de 2019

3Resolugdo Contran 210/2006.

4 Art. 4° da Resolucédo Contran 526/2015, que altera o Art. 5° da resolucdo 258/2007, que
garante uma tolerancia de 5% no PBT e 10% por eixo.

5.3 Mapas e rotas a serem percorridos pelos veiculos coletores

No municipio de Guagui atualmente esta sendo realizada a coleta através de
2(duas) rotas que foi elaborada no inicio de 2013, pois, seguiremos estas rotas
para nossos estudos, considerando que até o momento apresentou bons
resultados nesses moldes.

O projeto basico indicara os seguintes parametros de cada setor de coleta:

a) Comprimento de cada rota a ser percorrida no setor, inclusive mapa

com a indicagéo de cada rota:

ROTA 1: A distancia percorrida nesse trecho sdo de 25,50km a uma

velocidade média é de 7 km/h.
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ROTA 1 — Inicio da Rota Garagem-Coordenadas UTM 24 K221857.00 m E- 7700246.00 m S
ROTA 1 — Inicio da Rota - Coordenadas UTM 24 K221518.00 m E - 7701216.00 m S

Tem como objetivo a coleta dos seguintes bairros:
- Horto Florestal

- Balanga

- Nova Guacui

- Manoel Alves Siqueira
- Edith Castro

- Santa Cecilia

- Av.José Alexandre

- Roberto Mendes

- Ama Norte

- Antonio Martins

- Tancredo Neves

- Loteamento Meireles

- Sao Miguel

ROTA 2: As distancias percorridas nesse trecho sdo de 23,90 km a uma
velocidade média é de 7 km/h.
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" ROTA 2 - Inicio da Rota - Coordenadas UTM 24 K221518.00 m E - 7701216.00 m S
ROTA 2 — Fim da Rota -Coordenadas UTM 24 K219385.00 m E- 7698082.00 m S

Tem como objetivo a coleta dos seguintes bairros:
- Quincas Machado

- Vale do Sol

- Antdnio Francisco Moreira (12, 22, 32 e 42 etapa)
- Santa Cruz

- Centro

- Bela Vista

- Morada das Palmeiras

- Manoel Monteiro Torres

-Parte do Centro

b) Distancia entre o final da coleta ao transbordo e sua velocidade
média:
ROTA 1.
12 viagem: Distancia percorrida desta viagem se refere do ponto final desta
rota até ao transbordo de ida e volta sdo de 19,10km e sua velocidade média &
de 30km/h.
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ROTA 1-12 Viagem ao Transbordo - Coordenadas UTM 24 221859.00m E - 7701216.00 m S
Destino Transbordo - Coordenadas UTM 24 K221518.00 m E - 7701226.00m S

22 viagem: Distancia percorrida desta viagem se refere do ponto final desta
rota até ao transbordo de ida sdo de 9,45 km e sua velocidade média € de
30km/h.
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ROTA 1-22 Viagem ao Transbordo - Coordenadas UTM 24 K221518.00 m E - 7701216.00 m S
Destino Transbordo - Coordenadas UTM 24 K221518.00 m E - 7701216.00 m S



ROTA 2:

12 viagem: Distancia percorrida desta viagem se refere do ponto final desta
rota até ao transbordo de ida e volta sdo de 16,60 km e sua velocidade média é
de 30km/h.
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Destino Transbordo - Coordenadas UTM 24 K221518.00 m E - 7701216.00 m S

22 viagem: Distéancia percorrida desta viagem se refere do ponto final desta
rota até ao transbordo de ida s&o de 5,10 km e sua velocidade média é de
30km/h.
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ROTA 2-22 Viagem ao Transbordo -Coordenadas UTM 24 K219385.00 m E- 7698082.00 m S
Destino Transbordo - Coordenadas UTM 24 K221518.00 m E - 7701216.00 m S



c) Distancia percorrida pelo veiculo coletor da garagem até o inicio da

rota sua velocidade média:

ROTA 1: A distancia percorrida no ponto inicial € Okm pois o inicio se da a

partir da garagem.

ROTAZ2: A distancia percorrida pelo veiculo coletor da garagem até o inicio da
rota sdo de 1,95km e sua velocidade média é de 20km/h.

©2020 C;S\oo‘g“(e

ROTA 2 - Saida da Garagem -Coordenadas UTM 24 K221857.00 m E- 7700246.00 m S
ROTA 2 — Inicio da Rota - Coordenadas UTM 24 K221518.00 m E - 7701216.00 m S

d) Distancia percorrida pelo veiculo coletor do transbordo a garagem

até sua velocidade média:

ROTA 1: A distancia percorrida pelo veiculo coletor do transbordo a garagem

sao de 9,40 km e sua velocidade média é 30km/h.



ROTA 2:A distancia percorrida pelo veiculo coletor do transbordo a garagem

sao de 9,40 km e sua velocidade média é 30km/h.
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As informagdes sobre velocidade médias foram obtidas através de informacdes
passadas pelo encarregado, sendo que pode haver pequenas variacdes. Por
iSso nesse estudo sera solicitado que seja instalado nos caminhdes coletores
dispositivo de monitoramento por GPS, para um melhor acompanhamento dos
servigos os veiculos deverdo possuir “Sistema de Monitoramento Via Satélite —
GPS”.

Considerando que esta contratacdo e somente de caminhdo compactador e
sera por km rodada, o horario de inicio da coleta € considerado como o horério
em que os veiculos saem da garagem, e o horario de final de coleta é

considerado como o horario em que retornarem a garagem.

e) Definicdo do tempo de coleta:
Apés definicdo das rotas as distancias nos respectivos setores de coleta,
calcula-se agora o tempo de coleta.
A velocidade usualmente utilizada para servico de coleta em area urbana e
dentro da rota esta entre 5 km/h a 10 km/h.
Ao tempo de coleta calculado deve-se adicionar o tempo de viagem do
caminhao coletor que vem a ser o deslocamento fora do setor de coleta, com

destino ao transbordo. Este tempo de deslocamento entre o setor de coleta até



o local de descarga ndo deve ser superior a 2 horas, considerando-se ida e
volta.

Assim, quando ha o caso em que a distancia entre o setor de coleta e o ponto
de descarga for superior a 50 km, recomenda-se a instalacdo de uma estacéo
de transbordo, com a finalidade de se transferir a carga coletada para
caminhfes com 19 maior capacidade de carga para otimizar o numero de
viagens a destinagéo final e com isto aumentando-se o tempo a ser utilizado na
coleta propriamente dita.

Assim, tem-se que para o calculo do tempo de viagem utiliza-se a formula:

Obs.: E necessario incluir duas viagens ao transbordo durante a coleta entio
sera somado ao D (Distancia total percorrida fora dosetro de coleta, ida e
volta)

ROTA 1:

TV =D (ida e volta + 12 e 22 viagem)
Vi

TV = (19,1012viaceEM 1DA E voLTA + 9,4522vIAGEM IDA)
30

TV =0,951X 60 = 57,06 min.

Sera incluso neste total o tempo em que o caminhdo gasta para despejar o lixo
na cacamba que é uma média de 20 min.
TV =[57,06 min + (20,00min. X 2) ] = 1.37,06 horas

ROTA 2:

TV =D (ida e volta + 12 e 22 viagem)
Ve

TV = (16,6012viaceEM DA EvoLTA + 5,1022vIAGEM IDA)
30

TV =0,723X 60 = 43,40 min.

Sera incluso neste total o tempo em que o caminhdo gasta para despejar o lixo
na cacamba que é uma média de 20 min.
TV = [43,40 min + (20,00min. X 2) ] = 1.23,40 horas



Onde:

TV =Tempo de viagem externo arota

D = Distancia total percorrida fora dosetro de coleta, ida e volta
Vi=Velocidade média do percurso

Além do tempo de viagem descrito acima, deve-se incluir o tempo utilizado
para percorrer cada rota definida no setor de coleta (TC) e o Tempo necessério
para as operacdoes de pesagem e descarga do residuo coletado (Tp,d),
considerando que essa pesagem nao sera feita neste contrato, substituiremos
esse tempo pelo tempo gasto para o caminh&o retornar a garagem(7r,g).
Isto posto, tem-se o tempo total (Tt) gasto na operagéo e coleta:
ROTA 1:
Tt=TC+TV +Trg
Tt=4.04+1.37 +0.19
Tt = 6.00h

Onde:

Tt = Tempo total de coleta

TC = Tempo de coleta no setor de coleta= 25,50/7= 4.04h

TV =Tempo de viagem fora do setor de coleta = 1.37h

Tr,g.= Tempo gasto no retorno a garagem = 9.45/30=18.90min.

ROTA 2:
Tt=TC+TV + Trg
Tt=3.41+1.23+0.19
Tt=5.23h
Onde:

Tt = Tempo total de coleta

TC = Tempo de coleta no setor de coleta= 23.90/7= 3.41h

TV =Tempo de viagem fora do setor de coleta = 1.23h

Tr,g.= Tempo gasto no retorno a garagem = 9.45/30=18.90min.

f) Dimensionando a frota de veiculos:
Tratar-se-a do dimensionamento da frota de veiculos necessaria para a
realizagdo da coleta do municipio de acordo com os critérios até aqui
estabelecidos.
A distribuicdo desta frota durante a jornada de trabalho ndo sera abordada
tendo em vista que é pertinente a cada caso especifico de setores de coleta em



gque o municipio ou cidade foi dividida, tendo cada um as suas respectivas
demandas.

No dimensionamento da frota necessaria para atendimento a toda a demanda
de coleta, considerar-se-a4 a quantidade de residuos produzida diariamente
pela populacéo.

Deve-se observar que a quantidade de producédo diaria de residuos nédo € a
mesma quantidade de residuos coletados, uma vez que a geracao ocorre
diariamente e a coleta em alguns casos néao.

Exemplificando:

Conforme IBGE a populacdo estimada no ano de 2019 no municipio era de
30.867 habitantes, considerando uma geracdo per capta de0,6 kg/hab.dia,

temos uma producéo de residuos de 18.520 kg/dia.

Calculando a producéo relativa a sete dias da semana e considerando-se que a

coleta é realizada em seis dias na semana temos:

Qc=18,52ton/dia X 7dias/semana = 21,60 ton/dia
6dias/semana

Utilizando um caminhdo toco com compactador de 12 m3 e de capacidade
carga de 6toneladas, calculamos o nimero de cargas necessaria para essa
quantidade:

Nc¢=21,60ton/dia = 3,6 cargas = 4 cargas
6ton/carga
Supondo que cada veiculo realiza duas cargas ou dois percursos por dia

temos:

F =4 cargas/dia= 2 veiculos

2 cargas/veiculo

g) Distribuindo os roteiros de coleta:
Para a distribuicdo dos roteiros de coleta deve-se estabelecer a necessidade
de cada setor quanto a frequéncia e 0 nimero de percursos necessarios para
atendimento & demanda de cada setor. Com isto, estabelece-se a distribuicéo

da frota para os dias de coleta para cada percurso.



h) Frequéncia e horéarios da Coleta:
- Na segunda feira e nos dias posteriores a um feriado havera 2(dois) turnos de
trabalho nas 2(duas) rotas, conforme descrito a seguir:
Diurno: Inicio as 7:00 h. e término as 13:00 h.
Noturno: Inicio as 18:00 h. e término as 24:00 h.
- De terca a sabado havera 1(um) turno de trabalho nas 2(duas) rotas,
conforme descrito a seguir:
Noturno: Inicio as 18:00 h. e término as 24:00 h.
Seguindo assim o0 cronograma que ja esta sendo executado desde o ano de
2103.

6. DIMENSIONAMENTO

6.1.Veiculos e Equipamentos
Os veiculos utilizados na coleta de Residuos Domiciliares Urbanos (RSU) séo
compostos normalmente de caminhdes compactadores com capacidades entre
10 el8 metros cubicos de capacidade ou, conforme o caso, de caminhfes
cacamba com capacidade entre 5 e 7 metros cubicos. Nesse Projeto estamos
utilizando caminhdes compactadores com capacidades de 12 metros cubicos
conforme dimensionamentos apresentados.
Seguem algumas definicbes que serdo utilizadas para o desenvolvimento deste
tépico, sendo que, devido a especificidade do assunto, os bens citados tratam-
se de caminhdes compactadores:

e Chassis: é o custo do caminhdo sem a carroceria ou 0 compactador
instalado.

e Valor de aquisicdo: é o valor pago pelo bem, podendo ser o preco do
bem novo (zero quilometro) ou usado. No caso de veiculos ou
compactadores usados, o valor de aquisicao sera o valor de mercado de
acordo com o ano de fabricagao.

e Este valor podera ser verificado junto aos revendedores dos veiculos,
banco dedados do DETRAN ou Tabela FIPE.

e Vida util: € o espaco de tempo entre a data em que o bem inicia sua
utilizacdo e a data em que 0 mesmo ja ndo presta 0 mesmo servico com
a mesma economicidade desejavel, ou seja, passa a nao ser

economicamente interessante a sua utilizagao.



e Vida remanescente: é o intervalo entre a data presente ou de
observacdo e a data em que o bem deixar4 de ser economicamente
interessante sua utilizacdo. Em termos mais modestos é o restante da
vida Gtil do bem a partir da data de observacao.

e Valor residual: € o valor remanescente do bem a partir da data de
observacao até o fim de sua vida util.

e Compactadores: sdo os complementos instalados sobre os chassis dos
caminhdes que fazem o trabalho de compactacdo dos residuos
coletados.

Possuem usualmente a capacidade entre 10 e 18 metros cubicos,
podendo ser maiores.

e Depreciacao: é a perda ou diminuicdo de valor de um bem decorrente de
seu uso, do desgaste natural ou de sua obsolescéncia (avango
tecnoldgico). Esta perda de valor esta relacionada proporcionalmente ao
prazo de vida atil, em funcdo destes bens irem perdendo o seu potencial

de prestacao de servigos a empresa.

6.4.1 Depreciacao
E a parcela do valor do veiculo que deve ser reservada mensalmente,
durante a sua vida util, para que este bem possa, ao final de sua vida (til,
ser substituido por um similar mais novo.
Ha algumas maneiras de se calcular esta depreciacdo, porém a mais
aplicada a este setor de coleta de residuos solidos € o Método Linear ou
Quotas constantes.
Consiste em considerar que o desgaste do bem sera efetivado de maneira
constante durante toda a sua vida util, mantendo inalterado o seu valor
residual.
Desta forma calcula se a depreciacdo do bem pela subtracdo de seu valor,
ou custo, de aquisi¢cao o valor residual do mesmo dividindo pela vida atil em
meses:

Quota de depreciacdao mensal =valor de aquisicao — valor residual
vida Util em meses




Conforme informado na 2Normativa em consulta a Editais constantes do
GeoObras, encontrou-se a vida util utilizada de 5, 6 e 8 anos para estes
equipamentos, prevalecendo 5 anos na maioria dos editais.

N&o ha justificativa ou informacgdes referenciais que embasem estes numeros,
assim, o projeto basico devera ter este embasamento, seja por informacdes
oficiais dos fabricantes, seja por constatacdo em contratos anteriores.

Nestes mesmos editais verificou-se a aplicagdo de um valor residual médio de
35%, sem indicacdo de referenciais de pesquisas deste percentual. O
percentual de valor residual a ser utilizado no projeto basico deve ter uma
referéncia confiavel, que pode ser por informacgdes oficiais de revendedores
destes veiculos e consultas a Tabela FIPE, formando um banco de dados para
justificar a estimativa deste percentual.

Ainda foi informado pela ?Normativa que o Tribunal de Contas do Rio Grande
do Sul realizou pesquisas junto ao DETRAN local e verificou o valor de
transferéncia destes veiculos informado ao 6rgdo comparando com o valor do
veiculo novo encontrado na Tabela FIPE para o mesmo modelo, ano e marca e
chegou a seguinte tabela de parametros médios para a depreciacdo dos

veiculos de coleta de residuos sélidos:

DEPRECIACAO = (preco FIPE 0 km) — Vir transferéncia DETRAN
preco FIPE 0 km



Tabela 2 - Tribunal de Contas do Rio Grande do Sul

DEPRECIAQ;IO VALOR RESIDUAL
IDADE MEDIA .
(anos) (%) MEDIO (%)
1 33,63 66,37
2 43,13 56,87
3 48,68 51,32
4 52,62 47,38
5 55,68 44,32
5 58,18 41,82
7 60,29 39,71
8 62,12 37,88
9 63,73 36,27
10 65,18 34,82
1" 66,48 33,52
12 67,67 32,33
13 68,77 31,23
14 69,79 30,21
15 70,73 2927

Entdo esse projeto basico seguird a tabela acima para a depreciacgéo.
Tabela 3-Tabela FIPE

Més de referéncia; | fevereiro de 2021

Caodigo Fipe: I 506143-1

Marca: | IVECO

Modelo: I TECTOR 150E21 ATTACK ECO. 4x2(dies.)(E5)
Ano Modelo: | Zero KM

Autenticacdo l 19v4h53rhbcd

Data da consulta terca-feira, 23 de fevereiro de 2021 19:24

R$ 237.566,00




CHASSIS:

Custo do chassis do caminhdo PBT 12 toneladas = 237.566,00

Valor residual = 37,88%

Vida util = 96 meses (8 anos)

Obs.: Vida util 8 anos considerando que a Secretaria de Obras possuia um
caminhdo do mesmo modelo cotado e sua vida util foi de aproximadamente 8
anos.

Quota de depreciacdo =237.566,00— (237.566,00x 0,3788)
96

Quota de depreciagdo = 237.566,00— (89.990) = 1.537,25
96

O valor a ser pago para a depreciacdo deste equipamento sera de R$
1.537,25/més, ou seja, 0 equipamento tera uma depreciacao linear de 62.12%
em 8 anos ou 7.76% por ano.

Considerando a INSTRUCAO NORMATIVA TC 52, 23 DE JULHO DE 2019, ao
gue se refere o item 2.5 que diz respeito a frota reserva, 0 mesmo cita:

“‘Nos municipios menores, pelo fato de ter uma frota pequena e néo se justificar
a colocacdo de um veiculo reserva, sugere-se a remuneracao de até 10%
sobre o custo de remuneracdo de capital e o custo de depreciacdo, para suprir
eventuais substituicdes de equipamentos gue estiverem fora de operacao, por
qgualquer motivo justificado.”. Desta forma acrescentasse o percentual de 10%
nos valores de custo de depreciacéo e custo de remuneracédo de capital.

Entdo R$ 1.537,25/més + 10% = R$ 1.690,97 cada unidade més

COMPACTADOR:

Para o compactador utilizaremos 0os mesmos calculos.

Compactador 12ms3 = 120.000,00

Valor residual = 37,88%

Vida util = 96 meses (8 anos)

Obs.: Vida uatil 8 anos considerando que a Secretaria de Obras possuia um
caminhdo do mesmo modelo cotado e sua vida util foi de aproximadamente 8

anos.

Quota de depreciagdao =120.000,00 — (120.000,00 x 0,3788)
96



Quota de depreciacdo = 120.000,00 — (45.456,00) = 776,50
96

O valor a ser pago para a depreciacdo deste equipamento sera de R$
776,50/més, ou seja, 0 equipamento tera uma depreciacdo linear de 62.12%
em 8 anos ou 7.76% por ano.

Entdo R$ 776,50/més + 10% = R$ 854,15 cada unidade més

6.2.Remuneracao de Capital
Remuneracao de Capital é o custo de oportunidade calculado com base numa
taxa minima de atratividade da empresa ou por limites estabelecidos por lei
sobre o capital investido na aquisicdo de um veiculo ou equipamento. Ele
corresponde ao lucro que a empresa deixa de ter, ndo aplicando recursos
proprios em outro negdécio que tem oportunidade de fazé-lo, como por exemplo,
um investimento bancario como poupanca, fundos ou ac¢des.
Representa 0s juros sobre o capital imobilizado em equipamentos para o
desenvolvimento da atividade e estes custos consideram o rendimento deste
mesmo valor aplicado durante a vida util dos mesmos.
Este célculo baseia se em conceito de investimento médio e a taxa de juros
praticada no mercado. Recomenda-se a utiliza¢do da taxa anual SELIC.
CHASSIS:

Rc=173.001,50 X 4.25 =
12

Rc=R$ 612,71
Entdo R$ 612,71/més + 10% = R$ 673,98 cada unidade més

Cm=[Vo=Vr)Xm+1)]+Vr
2n
Cm=1[(237.566,00-89.990,00) x (8 + 1) | + 89.990,00
2.8

Cm=173.001,50
Onde:
Rc=remuneracao de capital
i = taxa de juros do mercado = 4.25% aa
Vo= valor inicial do bem = R$ 237.566,00
Vr = valor residual do bem = R$ 89.990,00
n = vida util do bem = 8 anos



COMPACTADOR:

Rc =87.387,00 x 4.25 =
12

Rc =R$ 309,49

Cm=[Vo=Vr)Xnm+1)]+Vr
2n

Cm=1[(120.000,00-45.456,00) x (8 + 1) | + 45.456,00
2.8

Cm = 87.387,00
Entdo R$ 309,49/més + 10% = R$ 340,44 cada unidade més

Onde:
¢ =remuneracédo de capital
i = taxa de juros do mercado = 4.25% aa
Vo = valor inicial do bem = R$ 120.000,00
Vr = valor residual do bem = R$ 45.456,00
n = vida util do bem = 8 anos
6.3.Impostos e Seguros
No projeto basico devera ser considerado os custos dos impostos que sao
pagos anualmente referente aos veiculos e equipamentos.
Estes impostos sao:

e Imposto sobre Propriedade de Veiculos Automotores (IPVA) conforme
disposto na Lei Estadual N° 6.999/2001 e Decreto Estadual N° 4.327-
R/2018 para o exercicio de 2020.

e Seguro de Danos Pessoais Causados por Veiculos Automotores de Via
Terrestre (DPVAT), conforme Lei Federal N° 6.194/1974

e Certificado de Licenciamento de Veiculo (CRVL), emitido anualmente
pelo Detran.

Tendo em vista que a Municipalidade é a contratante dos servicos e que a
empresa, na execucao do contrato, podera, eventualmente, causar algum dano
a terceiros, é recomendavel que haja previsdo de contratacdo, pela contratada,
de Seguro Contra Terceiros e seu custo e condi¢cdes, devem fazer parte do
projeto basico.

Segue abaixo tabela para calculo dos impostos e seguros para os veiculos a
serem inseridos nos custos do projeto basico.

Tabela 4 - Tabela para calculo de impostos e seguros veiculares.



X Custo.
DISCRIMINAGAO UNID. | QUANTIDADE TOTAL
UNIT.
IPVA unidade 1 3.250,00 | 3.250,00
LIC. E SEG.OBRIGATORIO _
unidade 1 200,00 200,00
SEGURO CONTRA
TERCEIROS unidade 1 6.609,95 6.609,73
IMPOSTOS E SEG.MENSAIS
més 12
TOTAL ANUAL 10.059,73

Considerando que esse valor de R$ 10.059,73 e dividimos por 12meses e
temos o valor de R$ 838,31 mensal para cada unidade.

6.4.Custos Variaveis
Neste item sdo considerados os custos referentes a combustiveis, filtros
lubrificantes, pneus e manutencdo da frota de veiculos utilizada nos
servicos de coleta. Porém nesse projeto serd excluido o item
combustiveis, pois este sera por conta do contratante.
Guacui por se tratar de uma cidade que possui um relevo acidentado e
ruas com diferentes tipos de pavimentacdo (pavs, paralelepipedos,
blocos, asfalto, terra batida), ha uma certa dificuldade em se estabelecer
parametros para estes itens.
Assim é de fundamental importancia que durante a execucdo dos
contratos de coleta estes consumos sejam devidamente acompanhados
pela fiscalizacdo para que se estabelecam referéncias para os futuros
projetos basicos.
No projeto basico inicial é necesséario a indicagdo das fontes de dados

dos consumos e custos apresentados para estes calculos.

6.4.1 Quilometragem dos roteiros da coleta:

Para este calculo considera se:




NuUmero de viagens no roteiro de coleta por turno (n);
Frequéncia, se continua ou alternada por dias da semana (F);
Distancia entre a garagem e o centro do percurso de coleta (D1);

o o T p

Distancia entre o percurso de coleta e o ponto de descarga dos
residuos, sera computado as 2 viagens (D2);

e. Distancia entre o ponto de descarga e a garagem (D3);

f. Percurso de coleta (Da).

Assim teremos a distancia percorrida no roteiro por turno, por dia, conforme
mapa das rotas apresentado (os km j& estdo inclusos todas as duas viagens
das rotas inclusive ida e volta):

ROTA 1.
D=Di1+ D2+D3+ D4
D=0 + 28,55 + 9,40 + 25,50
D=63,45
ROTA 2.
D=Di1+ D2+D3+ D4
D=1,95+ 21,70 + 9,40 + 23,90
D= 56,95
Para termos a quilometragem do roteiro no més teremos:
ROTA 1.
Qm= 63,45 kw/DIA X BDIAS PISEMANA X 4 SEMANAS
Qm=1.522,80 km/més
ROTA 2.

Qm= 56,95 km/pia X 6DIAS PISEMANA X 4 SEMANAS
Qm= 1.366,80 km/més

TOTAL DAS DUAS ROTAS POR MES: 2.889,60 km/més

6.4.2 Combustivel:

Neste contrato o combustivel sera fornecido pelo Municipio.

6.4.3 Oleos, filtros e lubrificantes e manutenc&o:



Para a estimativa destes consumos deve-se observar as especificacdes dos
manuais dos fabricantes dos caminhfes Anexo VIII, pois a manutencao
preventiva quanto a lubrificacdes, troca de Oleo e filtros diversos, é de suma
importancia para a reducdo da manutencao corretiva e tem impacto direto na
vida util do veiculo.

O preco unitario destes servicos tem como referéncia cotacdo de pre¢cos no
mercado conforme cdpia em anexo.

Segue tabela exemplificativa do calculo destes custos:

Tabela 5 - Tabela para calculo de insumos veiculares

N Custo.
ESPECIFICACAO UNID. QUANTIDADE o TOTAL
Oleo de Motor 15w40 API
Balde 20L 03 390,00 1.170,00
Cl-4
Oleo hidraulico 68 Balde 20L 15 350,00 5.250,00
Arla 32 Balde 20L 12 60,00 720,00
Oleo para diferencial SAE
Balde 20L 01 390,00 390,00
85W140 API GL-5
Oleo de transmissao
_ ) Balde 20L 01 360,00 360,00
sintético SAE-50
Oleo hidraulico ATF
1l 04 20,00 80,00
DEXRON 2
Filtro 6leo combustivel _
o Unid. 03 70,00 210,00
503120784 ou similar
Fluido de Freio )
Unid. 04 22,00 88,00
DOT 4
Filtro 6leo motor _
o Unid. 03 75,00 225,00
5801986266 ou similar
Filtro sedimentador
RACOR 7146717 ou Unid. 03 90,00 270,00
similar
Graxa NLGI 2 Balde 20l 01 300,00 1.800,00
TOTAL ANUAL 10.563,00




O Valor apurado de R$ 10.563,00 dividido por 12 meses chegamos no valor de
R$ 880,25 mensal para o custo dos lubrificantes de cada caminh&o.

6.4.4 Pneus:
Devido a utilizacdo severa dos caminhdes em servicos de coleta de RSU, ha
um desgaste de pneuméticos maior que quando utilizado em condi¢cdes
normais de transporte. Assim, os dados sobre o consumo de pneus que foram
de 12 unidades para 1 caminhdo, foram coletados pelo controle da frota
existente, e os precos como referéncia de orcamento de mercado conforme

Anexo VI.

Tabela 6 - Tabela para calculo de pneus

- CUSTO
ESPECIFICACAO UNID. | QUANTIDADE N TOTAL

PNEU 275/80 R22.5 RADIAL
SEM CAMARA LISO COM NO
MINIMO 16 LONAS (16PR)
CAPACIDADE DE CARGA H
ou SUPERIOR, SEM
CAMARA DE AR. MARCAS
DE REFERENCIA
(FIRESTONE, PIRELLI,
GOODYER E BRINGESTONE)
- CAMINHAO IVECO TECTOR.

Unid. 12 2.231,50 26.778,00

TOTAL ANUAL 26.778,00

O Valor apurado de R$ 26.778,00 dividido por 12 meses chegamos no valor de

R$ 2.231,50 mensal para o custo dos pneus de cada caminh&o.

6.4.5 Monitoramento de Frota:
A instalagdo de equipamentos para monitoramento de frota € atualmente
imprescindivel em qualquer atividade relacionada a logistica de transportes,
tanto para monitorar o deslocamento dos veiculos quanto para ajustar os
roteiros, aumentando a sua produtividade. Em relacdo aos servicos de coleta

de residuos sdlidos, é uma importante ferramenta para a fiscalizacdo dos




contratos, pois € possivel, a qualquer tempo, verificar os roteiros realizados e
conferir se todas as rotas estabelecidas no contrato foram cumpridas, bem
como avaliar a necessidade de alteracao de roteiros.

Além disso, existe a possibilidade de disponibilizar aos municipes o percurso e
a localizacdo instantinea dos veiculos coletores, auxiliando o
acompanhamento do deslocamento dos caminhdes de coleta e a fiscalizacao
dos servicos através do controle social.

Considerando o custo beneficio desta sistematica, esta incluso no projeto
basico o monitoramento da frota por GPS, o qual devera atender aos objetivos
da Administracdo, incluindo equipamentos, software. Cuja finalidade é
possibilitar que todos os veiculos sempre estejam com suas rotas sob controle,
e auxiliando o fiscal contrato e consequentemente a medicao do servico.

Segue orgcamento Anexo VII.

Tabela 6 - Tabela para calculo de monitoramento

- CUSTO
ESPECIFICACAO UNID. | QUANTIDADE UNIT TOTAL
Instalacdo de equipamento Unid. 1 150,00 150,00
Mensalidade Unid. 12 79,90 1.800,00
TOTAL ANUAL 1.950,00

O Valor apurado de R$ 1.950,00 dividido por 12 meses chegamos no valor de

R$ 162,50 mensal para o custo do rastreamento de cada caminhdo.

7. BONIFICACOES E DESPESAS DIRETAS - BDI

O detalhamento encontra se no Anexo |
As parcelas que normalmente fazem parte da composicdo do BDI séo:

7.1.Administracéo Central:
E o custo relativo as atividades de dire¢cdo da empresa, aqui inclusas as
atividades de setores financeiro, contabil, compras, recursos humanos,
administracdo propriamente dita dentre outros que sao rateados entre 0s

diversos contratos de servigos existentes e/ou executados pela empresa.




Tendo em vista que este custo depende de diversos fatores, tais como porte da
empresa, eficiéncia e o préprio custo direto do contrato, torna-se um parametro

especifico de cada empresa e assim de dificil quantificagdo.

7.2.Lucro:
E a remuneracdo da empresa pelo desenvolvimento dos servicos especificos
de sai area de atuacdo. No caso da administracdo publica € uma bonificacdo
gue a mesma esta disposta a pagar para a empresa por determinada atividade
ou entrega de determinado produto.

7.3.Despesas Financeiras:
Séao despesas que ocorrem sempre que os desembolsos acumulados superam
as receitas acumuladas gerando perda monetaria decorrente da defasagem
entre a data do efetivo desembolso e a data do recebimento da medicdo dos
servigos prestados.

7.4.Seguros Riscos e Garantia:
As garantias para a execucao contratual estdo previstas no Art. 56 da Lei
8.666/93, e é exigéncia discricionaria da Administracdo, que, necessariamente,
devera constar do Edital.

7.5.Impostos:
Os tributos que normalmente sdo inseridos no calculo do BDI sdo o Imposto
Sobre Servicos de Qualquer Natureza (ISS ou ISSQN), o Programa de
Integracdo Social (PIS) e a Contribuicdo Social para Financiamento da
Seguridade Social (COFINS).
Os valores percentuais abaixo discriminados foram obtidos com base na tabela
contida no Aco6rddo 2622/2013 — BDI DE MERO FORNECIMENTO DE
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS.

ACORDAO N° 2622/2013 — TCU — Plenario

BDI PARA ITENS DE MERO FORNECIMENTO DE MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS
P:thE tht Dﬂ BDI |"Q‘ uartil Médio 3 Q‘LL.II riil
ADMINISTRACAO 1.50% 3.45% 4.49%
CENTRAL

SEGURO - GARANTIA 0.30% 0.48% 0.82%
RISCO 0.56% 0.85% 0.89%
DESPESA FINACEIRA 0.85% 0.85% 1.11%
LUCRO 3.50% 511% 6.22%




VALORES DO BDI PARA ITENS DE MERO FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS -

Acordio N* 2622/2013 - TCU

12 Quartil

Medio

3% Quartil

11,10%

14,02%

16.80%




Calculo do BDI - Beneficios e Despesas Indiretas

Servigco: CAMINHAO COMPACTADOR DE LIXO, SEM CONDUTOR, SEM
COMBUSTIVEL, COM CAPACIDADE PARA 12 M3, COM DISPOSITIVO
ELEVATORIA PARA BASCULAMENTO DE RECIPIENTE ESTACIONARIO E
SISTEMA DE MONITORAMENTO ERAAS

Endereco: Guacui-ES

BDI PARA ITENS DE MERO FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
1.Incidéncias sobre o custo

Administracdo central 1,50‘ %
Administracao local 0,00‘ %
Riscos 0,56 %
Seguros e Garantias Contratuais 0,30‘ %
Encargos financeiros 0,85 %

Total (A) 321 %

2 — Incidéncias sobre o preco de venda

Despesas Tributarias 8,15 %
ISS 0,00 %
COFINS 3,00 %
PIS 0,65 %
INSS 450 %
Lucro 3,50‘ %

Total (B) 11,65 %
3 — Demonstrativo de calculo do BDI

BDI= (1+(AC+S+R+G))(1+DF)(1+L)) -1 = 16,32%
(1-1)

Onde:

AC: taxa de administracéo central;

S:taxa de seguros;

R: taxa de riscos;

G: taxa de garantias;

DF: taxa de despesas financeiras;

L: taxa de lucro/remuneracéo;

I: taxa de incidéncia de impostos (PIS, COFINS, ISS).




PREFEITURA MUNICIPAL DE GUAC,‘UI'
SECRETARIA DE OBRAS, INFRA-ESTRUTURA
E SERVICOS PUBLICOS

ANEXO I
PLANILHA ORCAMENTARIA



COMPOSICAO DE CUSTO

SERVICO: CAMINHAO COMPACTADOR DE LIXO, SEM CONDUTOR, SEM COMBUSTIVEL, COM CAPACIDADE PARA 12 M?, COM
DISPOSITIVO ELEVATORIA PARA BASCULAMENTO DE RECIPIENTE ESTACIONARIO E SISTEMA DE MONITORAMENTO

MES: FEVEREIRO
ANO: 2021
UNIDADE: UND.
BDI: 16,79%

DESCRIMINACAO Und. Quant. Vr. Unit. Vr.Total Sub-Total

y 4 A

alftlass™N l;nh'ﬁoz "1 1690,97 3381,94  3381,94
(@ AW}

Ry
Depreciagdo do chassis do caminhdo PBT m

Depreciagio do Compactador N Clo2 | 854,15 1708,30  1708,30

Remunerac3o de Capital do chassis - %Pund. | 02 673,98 1347,96  1347,96

Remuneragdo de Capital do compactador Und. I 02 340,44 680,88 680,88

Impostos e Seguros Und. v 02 838,31 1676,62 1676,62

Oleos, filtros e lubrificantes e manuteng&o Und. 9 02 880,25 1760,50 1760,50

Pneus uUnd. r 02 2231,50 4463,00 4463,00

Monitoramento de Frota Und. i 02 162,50 325,00 325,00
Sub-Total 15344,20

RESUMO:

Discriminacdo Taxa (%) Valores

Composigdo 15344,20

Bonificagdo e Despesas Indiretas - BDI 16,79 2576,29

Custo Unitdrio Mensal{Adotado) 17920,49




PREFEITURA MUNICIPAL DE GUAC;UI'
SECRETARIA DE OBRAS, INFRA-ESTRUTURA
E SERVICOS PUBLICOS

ANEXO Il
PLANILHA DE COMPOSICAO DE CUSTO



PREFEITURA MUNICIPAL DE GUAC,‘UI'
SECRETARIA DE OBRAS, INFRA-ESTRUTURA
E SERVICOS PUBLICOS

ANEXO IV
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO



PREFEITURA MUNICIPAL DE GUAC,‘UI'
SECRETARIA DE OBRAS, INFRA-ESTRUTURA
E SERVICOS PUBLICOS

ANEXO V
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA



PREFEITURA MUNICIPAL DE GUAC,‘UI'
SECRETARIA DE OBRAS, INFRA-ESTRUTURA
E SERVICOS PUBLICOS

ANEXO VI
ORCAMENTO CACAMBA



PREFEITURA MUNICIPAL DE GUAC,‘UI'
SECRETARIA DE OBRAS, INFRA-ESTRUTURA
E SERVICOS PUBLICOS

ANEXO VI
ORCAMENTO SEGURO



PREFEITURA MUNICIPAL DE GUAC;UI'
SECRETARIA DE OBRAS, INFRA-ESTRUTURA
E SERVICOS PUBLICOS

ANEXO VIII
ORCAMENTO RASTREAMENTO



PREFEITURA MUNICIPAL DE GUAC;UI'
SECRETARIA DE OBRAS, INFRA-ESTRUTURA
E SERVICOS PUBLICOS

ANEXO IX
ORCAMENTO PNEU, OLEO E LUBRIFICANTES



